Analysis 1 Ubungen Blatt 12 Wintersemester 2015/16

66. Bestimmen Sie (mit Begriindung) alle a € R, so dass die Funktion

g:R—=R,

2 4a?
ar® + 1 wenn x > 1

2% 4+ 2az? +a?> wennz <1,
g(x) =

iiberall stetig ist.

67. Esseien f,g: D — Rmit D C R. Die Funktionen |f|: D — Rund max{f,g}: D —
R sind definiert durch

VeeD: [fl(x) =[f(x)], max{f,g}(x)=max{f(z),g(z)}.
Uberpriifen Sie, ob folgende Aussagen richtig sind (Beweis oder Gegenbeispiel):
(a) |f| stetig = f stetig.
(b) f und g stetig = max{f, g} stetig.
(c) fg stetig = f und g stetig.
68. Zeigen Sie, dass die Funktion

h: R — R, T x?

zwar stetig, aber nicht gleichméfig stetig, ist.

69. Es sei f: R — R eine stetige Funktion, fur die gilt

Ve,y e R: flz+y) = flx) + f(y).

Beweisen Sie, dass fiir alle z € R gilt f(x) = cz mit ¢ = f(1).

Hinweis: SchlieBen Sie, der Reihe nach, f(0) = 0, f(—z) = —f(x), f(x —y) =
f@)—f(y), f(2z) = L f(z) firn € N, und f(rz) = rf(z) fir r € Q (insbesondere
flr)y=rf(1)).

70. Fiir z € R bezeichnet |z] = max{n € Z | n < z} die grofite ganze Zahl n
mit n < x.

(a) Bestimmen Sie (mit Begriindung) alle z, € R, in denen die Funktion
TRoR () =2 — [z
stetig ist.
(b) Beweisen Sie, dass die Funktion
f:R=R, fz) = V(@) —7(2)

auf ganz R stetig ist.



