Analysis 1 Ubungen Blatt 1 Wintersemester 2015/16

Bei der Losung des vorliegenden Blattes konnen Sie auf das Schulwissen tiber die
ganzen, rationalen und reellen Zahlen sowie iiber die Mengenlehre zuriickgreifen. Wir
wiederholen kurz einige Begrifflichkeiten und Notationen.

Mit () bezeichnen wir die leere Menge. Wir schreiben x € A wenn x ein Element von
Aist, und x ¢ A (als Abkiirzung fiir —=(z € A)) wenn z kein Element von A ist.

Eine Menge A ist Teilmenge einer Menge B, wenn jedes Element von A auch Element
von B ist, d.h., wenn gilt Va € A: © € B. Wir schreiben A C B oder B D A.

Zwei Mengen A und B sind gleich, kurz A = B, wenn gilt A C Bund B C A.

Der Durchschnitt von zwei Mengen A und B ist definiert als AN B = {z | z €
ANz e B}, die Vereinigung als AUB ={z |z € AV z € B} und die Differenz als
A\B={xze€A|z ¢ B}.

Fiir eine Menge A gilt stets A ¢ A und {A} ¢ A.

Mit R bezeichnen wir die Menge der reellen Zahlen, mit Z = {...,—2,—1,0,1,2,...}
die Menge der ganzen Zahlen und mit

Q:{xElR‘EIaGZHbEZ\{O}: x:%}

die Menge der rationalen Zahlen.

6. Es seien p, ¢ und r Aussagen. Zeigen Sie:

(a) (p=q) < —~(pA—q), ,Beweis durch Widerspruch”
(b) [p=(gvr)]<[pA—g) =]

7. Es seien A, B, C' und D Mengen. Beweisen Sie

(a) (ANB)N(ANC)=A\N(BUCQO).

(b) (ANB)N(C\D)=(A\D)n(C\ B).

(c) BCA= B=A\(A\B).

8. X sei eine Menge mit X # () und X # {@}. Von welchen der folgenden Mengen
ist (a) die Menge X, (b) die Menge {X}, Element oder Teilmenge?

X} X} X, 0nX, {XI\{{X}}, {(X}uX, {X}U{0}.
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9. Mit (0,00) = {z € R| z > 0} bezeichnen wir die Menge der positiven reellen
Zahlen.

(a) Beweisen Sie auf drei verschiedene Arten (direkt, indirekt, durch Widerspruch)
Ty
Vz € (0,00) Vy € (0,00): z#y = §—|—E>2.

(b) Setzen Sie z = + und veranschaulichen Sie die Ungleichung geometrisch.

10. (a) Geben Sie prézise Formulierungen von ,n ist eine gerade Zahl” und ,n
ist eine ungerade Zahl”, jeweils mit Hilfe des Existenzquantors.

(b) Beweisen Sie

Vn € Z: n gerade < n? gerade.

Hinweis: ,<" durch indirekten Beweis.

11. Geben Sie fur folgende Aussage (a) einen indirekten Beweis (b) einen Beweis
unter Benutzung von Aufgabe 6(b):

VeeRVyeR: zy ¢ Q = ¢ QVy¢Q.



