Algebra Ubungen Blatt 5 Wintersemester 2014/15

1. Es sei G eine Gruppe mit der Eigenschaft, dass G/Z(G) zyklisch ist. Zeigen
Sie, dass GG abelsch ist.

2. Es sei n € N_5. Bestimmen Sie fiir jedes Element der Diedergruppe D, seinen
Zentralisator. Zeigen Sie: D, besitzt "T”’ Konjugationsklassen, wenn n ungerade
ist, und "T% Konjugationsklassen, wenn n gerade ist.

3. Zeigen Sie, dass die Quaternionengruppe () nicht isomorph zur Diedergruppe
D, ist.

4. Es sei d € Z, so dass d kein Quadrat in Z ist, und es sei
Z[Vd) = {a+bVd|a,beZ}.
Zeigen Sie:
(i) Z[+/d] ist ein Unterring von C. Als solcher ist er ein Integritétsbereich.

(ii) Es gibt einen Homomorphismus N: (Z[v/d],-) — (Ng,-), so dass fiir alle
a, b e 7 gilt:

N(a+bVd) = |(a+bVd)(a —bVd)| = |a® — db?|.
(iii) Fir 2 € Z[v/d] ist N (z) = 0 genau dann, wenn z = 0.
5. Zeigen Sie, dass der Ring Z[v/3] euklidisch ist.
6*. Zeigen Sie, dass jede Gruppe der Ordnung 2014 isomorph zu einer der folgen-

den ist:
Lyors, Lsz X Dygy,  Zyg X Dsz, Dygor-



