Algebra Ubungen Blatt 12 Wintersemester 2014/15

1. Welche der folgenden Gleichungen sind iiber Q durch Radikale auflosbar?
(a) 25422 +1=0,

(b) 3z° — 152 +5 =0,

(c) 2° — 2t — 162 + 16 = 0.

2 (Artin-Schreier Erweiterungen). Es sei K ein Kérper der Charakteristik
p > 0, und es sei K, C K der Primkorper. Zeigen Sie:

(i) Besitzt das Polynom f = X? — X +a € K[X] eine Nullstelle in K, so zerfallt
es in Linearfaktoren. (Hinweis: Ist u eine Nullstelle von f, so auch u + v fur
alle v € K.)

(ii) Es sei L ein Erweiterungskorper von K, v € L, und g € K[X], sodass fiir
eine Menge ) C N C K|, gilt:

g= H(X—(u+v)) e L[X].
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Dann ist u € K. (Hinweis: Die Koeffizienten von g liegen in K.) Insbesondere:
Besitzt f keine Nullstelle in K, so ist f irreduzibel.

(iii) Besitzt f keine Nullstelle in K, und ist L ein Zerfallungskorper von f, so ist
Galy L = 7, und die Erweiterung L D K galoissch.

3. Galg R ist die triviale Gruppe.
Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass ein Automorphismus von R monoton sein muss.

4*, Bs sei K = Q(v2,V2) C R. Bestimmen Sie alle Zwischenkérper der Er-
weiterung Q C K.
Hinweis: Es gibt zumindest zwei Losungswege. Einmal mit dem Fundamen-
talsatz der Galoistheorie und einmal (fast) ohne. In keinem Fall kénnen Sie den
Fundamentalsatz aber auf die Erweiterung Q C K anwenden.



