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Wir besprechen Aufgabe 18. Weiters eine Auswahl der folgenden Aufgaben:

Aufgabe 20. Für = ∈ H0 \ {0} sei (= : H0 → H0 definiert durch E ↦→ =−1E= = −=−1E=.
Zeigen Sie, dass diese Abbildung eine Spiegelung um die Ebene { G ∈ H0 : =G = 0 }
darstellt.

Aufgabe 21. Für D ∈ R3 � H0 mit | |D | | = 1 und einen Winkel U sei �D,U : R3 → R3

die Drehung um den Winkel U um die Achse D (im mathematisch positiven Sinn, d.h.,
gegen den Uhrzeigersinn). Beweisen Sie die Rodrigues-Formel:

�D,U (E) = cos(U)E + sin(U) (D × E) + (1 − cos(U))〈D, E〉D für alle E ∈ R3.

Aufgabe 22. Zeigen Sie: Zu jeder Matrix � ∈ SO3 gibt es eine Matrix ( ∈ SO3 und
einen Winkel U ∈ [0, 2c), derart, dass

()�( =
©­«
1 0 0
0 cos(U) − sin(U)
0 sin(U) cos(U)

ª®¬ .
(Hinweis: � besitzt einen reellen Eigenwert. Ergänzen Sie einen (normierten) Eigenvek-
tor zu einer Orthonormalbasis von R3.)


